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План ИНТЕНСИВА
�� Определение и мотивация профилировани�

�� Виды профилировщико�

�� Архитектура профилировщика G�

�� Использование профилировщика G�

�� Trace profile�

�� PG�

�� Continious profilin�

�� Примеры профилирования



ОПРЕДЕЛЕНИЕ  
и Мотивация 

профилирования



ПРОФИЛИРОВАНИЕ
Динамический сбор метрик программного обеспечения

Screenshot -



МОТИВАЦИЯ
Выявление узких мест и увеличение масштабируемости

bottleneck



МОТИВАЦИЯ
Повышение производительности, используя данные исполнения при компиляции

Screenshot -



МОТИВАЦИЯ

Screenshot -

Утилизация ресурсов того или иного компонента



МОТИВАЦИЯ

Screenshot -

Регрессионное тестирование



ВИДЫ 
ПрОФИЛИРОВЩИКОВ



ИНСТРУМЕНТАЦИЯ 
(STRUCTED, TRACING)
�� Ручная инструментаци�

�� Source инструментаци�

�� Intermediate инструментация



ИНСТРУМЕНТАЦИЯ 
(STRUCTED, TRACING)



ИНСТРУМЕНТАЦИЯ 
(STRUCTED, TRACING)

Позволяет получить 

наиболее точную картину

Плюсы: 



ИНСТРУМЕНТАЦИЯ 
(STRUCTED, TRACING)

Позволяет получить 
наиболее точную картину

Плюсы: 

Из-за агрессивной модификации 
исходной программы сильно 
влияет на производительность

Минусы: 



СЭМПЛИРОВАНИЕ
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СЭМПЛИРОВАНИЕ

time

samples



СЭМПЛИРОВАНИЕ

time

samples



СЭМПЛИРОВАНИЕ

Имеет сравнительно 

маленькие накладные расходы

Плюсы: 



СЭМПЛИРОВАНИЕ

В зависимости от настройки может 

показывать нерепрезентативные результаты

Минусы: 

Имеет сравнительно 

маленькие накладные расходы

Плюсы: 



Архитектура 
профилировщика Go



OS

executable

goroutine

Profiling

manager

Result

storage

SIGPROF
lock-free


ring buffer

Архитектура

ПРОФИЛИРОВЩИКА

Перейти на GitHub

https://github.com/golang/go/blob/master/src/runtime/profbuf.go#L87


OS

executable

goroutine

Profiling

manager

Result

storage

SIGPROF
lock-free


ring buffer

Архитектура

ПРОФИЛИРОВЩИКА

Перейти на GitHub

� cp�

� block/mute�

� allocs/hea�

� trac�

� goroutine

https://github.com/golang/go/blob/master/src/runtime/profbuf.go#L87


Архитектура

ПРОФИЛИРОВЩИКА

Result

storage

Terminal: Optimization + -



� cp�

� block/mute�

� allocs/hea�

� trac�

� goroutine

Mutex Time

Block Time

CPU Time

Goroutine Time

Real Time

OFF-CPU 
Mutex Wait

On-CPU User and 
Kernel Time

Untracked OFF-CPU 
Waiting Time e.g. 
I/O Syscalls, 
Sleep,Scheduler 

Backlog, etc.

OFF-CPU Mutex 
+ Channel Wait

Архитектура

ПРОФИЛИРОВЩИКА



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

ПРОФИЛИРОВЩИКА GO



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА

Не рекомендуется собирать профили с помощью пакета runtime



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



PROFILE RATE

Перейти на GitHub

Из-за накладных расходов некоторые 
профили по умолчанию отключены

https://github.com/golang/go/blob/c96939fbed3d60159dc81ee9ad591de8cfd41168/src/runtime/malloc.go#L1583


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



Flat & cum

flat = root


cum = root + f1 + f2 + f3



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА

Вершины:
цвет - cum

красный

белый

зеленый



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА

Ребра:

цвет и размер - ресурсы на пути

пунктир - пропуск вершин



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛИРОВЩИКА



CPU PROFILING



ALLOCS/HEAP PROFILING

alloc_objects/count

alloc_space/bytes

inuse_objects/count

inuse_space/bytes

alloc_* - профиль, начиная 
со старта процесса

inuse_* - профиль, начиная 
с последней сборки мусора



BLOCK/MUTEX PROFILING



THREADCREATE PROFILE
Был частично сломан, испольуется очень редко для отладки 

создания большого количества потоков операционной системы



TRACE PROFILE



TRACE PROFILE

Terminal: Screenshot + -



TRACE PROFILE
Terminal: Screenshot + -



TRACE PROFILE
Terminal: Screenshot + -



GOROUTINE PROFILING
� Статус горутины (idle, runnable, running, 
syscall, waiting, dead, copystack, peempted�

� Wait reason (IO wait, chan receive, select, 
trace reader, debug call, finalizer wait...)�

� Wait sinc�

� Stack trac�

� GoP�

� Lockedm Terminal: Screenshot + -



GOROUTINE PROFILING
Terminal: Screenshot + -



PGO



Profile-guided optimization
-pgo=profile.pb.gz

Screenshot -



continuous profiling



GOROUTINE PROFILING



continuous profiling



continuous profiling



ПРИмЕРЫ ПРОФИЛИРОВАНИЯ



ПРИМЕРЫ ПРОФИЛИРОВАНИЯ



ПРИМЕРЫ ПРОФИЛИРОВАНИЯ



ПРИМЕРЫ ПРОФИЛИРОВАНИЯ



Terminal: Difference +УГЛУБЛЕННЫЙ КУРС 
ПО ОПТИМИЗАЦИЯМ 
В GOLANG 
Научишься выжимать все соки из GO

C помощью основ computer science, низкоуровнего 

программирования, ассемблера и практических фишек,  

о которых мало кто рассказывает

Balun.Courses

длительность

6 недель


